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Inspel fran Sveriges Bygguniversitet infor den forsknings- och
innovationspolitiska propositionen 2012

Sveriges Bygguniversitet dr en samarbetsorganisation for de forsknings- och utbildnings-
enheter inom Chalmers, KTH, LTH och LTU som é&r knutna till hdgre teknisk utbildning
med inriktning mot samhéllsbyggandet. Organisationens syfte &r att verka for att den
bygginriktade forskningen och utbildningen far béttre mojligheter att fylla det behov av
ny och tvirdisciplinidr kunskap och kompetens som utvecklingen mot ett mer hallbart
samhille skapar.

Tre utgangspunkter

Sveriges Bygguniversitet foreslar en storre riktad satsning pa forskning inom samhélls-
byggandet med tre utgangspunkter:

- flera former for stod till innovation i samverkan,

- nira anslutning tillsamhéllsbyggandets aktuella utmaningar,

- tydlig koppling till utbildningsbehoven i samhéllet.

Satsa pa innovation i samverkan

Samhillsbyggnadssektorn bestar av manga olika slag av foretag och myndigheter. Med
undantag for ett litet fatal stora bygg- och anldggningsentreprendrer ér det vanligt att de
egna utvecklingsresurserna ér obetydliga och utbytet med hogskolevirlden begréinsat. For
att samhillsbyggnadssektorn ska kunna mota framtida utmaningar, krav och forvéntning-
ar behover fler av sektorns aktorer identifiera sig som kunskapsintensiva verksamheter
och agera som sadana. Dérfor maste forskningsprogram och finansieringsformer utformas
sa att de parallellt med att stodja utvecklingen av ny teknik och nya tjdnster dven stodjer
en langsiktig och forskningsbaserad utveckling av innovationsformagan hos de foretag
och myndigheter som berors.

Vidare behovs fria forskningsmedel for mer grundldggande och forstaelseinriktad forsk-
ning. Nar det giller teknik- och materialforskning krdvs satsningar dven pa innovativa
omraden med mer osikert utfall, sdrskilt i det internationella perspektivet. Samhélls- och
beteendevetenskaplig forskning dr visentlig for att forsta samhillsbyggnadssektorn som
ett system och skapa kunskapsunderlag for mer langsiktig fordndring som berdr manga
olika aktorer pa flera nivaer. Inom ramen for riktade satsningar bor det finnas en betydan-
de andel fria medel for att stodja mer Oppen relevansinriktad forskning utan krav pa pro-
jektsamverkan med enstaka avndmare. Fria medel dr ocksa viktiga for att minska det
svenska innovationssystemets sarbarhet nir stora riktade satsningar trappas av.



Utga fran samhdllsbyggandets utmaningar

Utmaningar och problem som berdr samhéllsbyggnadssektorn har varit starkt i fokus i
samhillsdebatten under senare ar. Krav pa minskade koldioxidutslidpp, anpassning till
hojda vattennivaer, bibehallen dricksvattenkvalitet, problem med tagtrafikstorningar,
enstegstitade fasader, inrasade tak och brister i offentlig upphandling dr aktuella exempel.
Samtidigt finns en 6kande medvetenhet om den centrala roll som den byggda miljon och
transportinfrastrukturen spelar for hur stider och regioner fungerar; livskvalitet, integra-
tion, innovation och niringslivsutveckling har alla en pataglig fysisk dimension.

Byggnader blir mer tekniskt avancerade nir kraven pa resurseffektivitet och energipre-
standa Okar. Urbaniseringen medfor en stark 6kning av undermarksbyggande i stadsmiljo
med den stora komplexitet detta innebr. Aldrande infrastruktur skapar behov av metoder
for att bedoma, underhélla och anpassa existerande konstruktioner till nya omgivnings-
krav. Hallbarhetsmal stéller nya krav pa organisationsformer som framjar innovation,
livscykeltdnkande och tvirdisciplindr samverkan. Utvecklingen inom IT ger nya mojlig-
heter i alla led av samhillsbyggnadsprocessen.

Koppla forskningsstod till utbildningsbehov

Att skapa héllbara, attraktiva stdder och regioner later sig inte goras utan den kunskap
som finns hos arkitekter, ingenjorer och samhillsplanerare. Nya fragestillningar, 6kande
komplexitet och storre behov av helhetssyn och samverkan medfor att kompetenskraven
hojs for sektorns aktorer. Den hogre tekniska utbildningen har en nyckelroll for samhélls-
byggandets kompetensforsorjning. Det dr huvudsakligen via grundutbildningen vid hog-
skolorna som forskningsresultaten fors ut i féretag och myndigheter, och kvaliteten hos
utbildningen &r i 6kande grad beroende av forskningsbasen. Mojligheterna for hogskolor-
na att attrahera kvalificerade utlindska studerande paverkas starkt av tillgang till forsk-
ningsbaserad undervisning av hog internationell kvalitet inom svenska spetsomraden. Av
dessa skl #r det angeldget med en forstarkning och tydlig malinriktning av den statliga
forskningsfinansieringen inom samhéillsbyggandet.

Forskningsbehov

Sveriges Bygguniversitet har identifierat fyra huvudomraden dér det finns uppenbara
forskningsbehov:

Infrastrukturens fornyelse

Mark, berg och vatten

Byggnader och energi

Projekt och organisation

Infrastrukturens fornyelse

Mycket av den svenska infrastrukturen har tillkommit for lang tid sedan och det &r idag
vanligt med allvarliga nedbrytningsskador. Klimatforandringar kan forvintas att 6ka ned-
brytningstakten, och for véigar och broar tillkommer ofta krav pa okad béarférmaga med
tiden. Stora ekonomiska och miljomaéssiga vinster kan géras om vi kan forldnga konstruk-
tionernas livslingd genom kombinationer av forebyggande underhall, reparationer och
forstiarkningar. Detta forutsétter forbittrad kunskap om hur befintliga byggnadsverk kla-
rar 6kade laster och om hur nedbrytning paverkar funktion och sikerhet. Nya metoder for
tillstandsbedomning, forstarkning och reparation behover utvecklas. Tillforlitligheten hos
nya, avancerade datormodeller for att bedoma bérférmaga bor forbittras genom kalibre-
ring mot verklighetsdata, exempelvis genom provbelastning av dldre konstruktioner i
samband med att de rivs. Detta ger dven tillfille att prova alternativa atgérder for for-
starkning. Generellt dr det viktigt att nya bedomningsmetoder tar hinsyn till mojliga fel-
bedomningar, direkta misstag och andra minskliga faktorer.



For att bidra till att gora det svenska samhéllet mera robust bor forskningen ta hédnsyn till
den stora osdkerhet som finns vad giller savil generell ekonomisk utveckling som fram-
tida energipriser och klimateffekter. Vi behover bittre kunskapsunderlag for att hantera
situationer med mycket stor global efterfragan pa byggtjanster for fornyelse och nybygg-
nad, dir konkurrens om ravaror och kompetens kan leda till radikalt annorlunda metod-
och materialval, men ocksa for scenarier som priiglas av sinkt betalningsvilja och reduce-
rade investeringsramar. Insikterna i vad hogre energiprislidgen kan betyda i ett langre
tidsperspektiv bor aterspeglas i nya modeller for att stodja investeringsbeslut.

Mark, berg och vatten

Urbaniseringen gor det viktigt att stirka vara tekniska mojligheter att minimera paverkan
pa omgivningen nir man genomfor nya byggprojekt. Ny forskning behovs for att utveckla
metoderna for geoteknisk riskbedomning i stadsmiljo, exempelvis vad giller inverkan pa
niraliggande byggnader, hantering av fororenade massor samt buller och vibrationer.
Delvis ny geoteknisk kunskap kréivs dven for att bedoma mojligheterna for ett mer effek-
tivt utnyttjande av trafikens infrastruktur i titorter. Var forstaelse av heterogena geologis-
ka skikt dr otillricklig, oavsett om forhallandena &r naturliga eller skapade av ménniskan.
Tétning av jordmaterial med konventionell injektering har visat sig vara mycket svart att
genomfora och kan medfora stor kostnadsosikerhet. Typiska problemsituationer ir jord-
och bergovergangar i tunnlar, lickagebarridrer runt fororenad jord och inflode under
sponter och stddmurar. Ny forskning behdvs om hydrogeologisk karakterisering som bas
for val av ritt kombination av injekteringsmedel.

Stdder vixer och fortétas till stor del genom att utnyttja tidigare industrimark dér férore-
ningarna medfor avsevirda risker for mianniskor och naturmiljo. Stora omraden saneras
varje ar till mycket hoga kostnader, till storsta delen genom bortgrivning och deponering.
Denna metod har flera nackdelar: kapaciteten for att deponera fororenade massor mins-
kar, det skapas ett stort behov av transporter och sjdlva deponeringsplatserna medfor nya
miljorisker pa lang sikt. Forskning dr viktig for att utvédrdera alternativa saneringsatgirder
och hitta mera effektiva och langsiktigt héallbara 16sningar, men ocksa for att utveckla nya
metoder for kartliggning av férorenad mark. Ett varmare klimat med 6kad nederbord
innebér snabbare vittring och en 6kad risk for vattenburen spridning av féroreningar. Det
giller sddana som idag ligger bundna eller deponerade i form av fororenad jord, kommu-
nala avfallsdeponierar samt deponier med industri- och gruvavfall. Skyddstickningar och
dammvallar kan da vara otillrickliga. Manga forskningsfragor om spridning och atgérder
ar komplexa och Overskrider de traditionella &mnesgrénserna.

Kustnéra och vattendragsnéra bebyggelse ir ett vésentligt problemfilt for forskningen.
Befintliga byggnader och anldggningar utsitts for pafrestningar som ger upphov till nya
risker. Det dr nodvindigt att gora mer djupgaende analyser av hur stigande havsnivaer,
oversviamningar, stormar och storre volymer av regn och sn6 kan paverka den svenska
byggda miljon och nybyggandet. I fraga om vattenrening bor behovet av att utveckla
systemteknik som tar ett samlat grepp om hantering av vatten, avloppsvatten och avfall
prioriteras. En alltmer angeldgen fraga &r att utveckla speciella reningsprocesser for 14-
kemedel och liknande substanser. Stora kunskapsluckor finns ocksa vad giller strategier
for att hantera aldrande ledningsnit.

Genom att i hogre rad utnyttja befintliga jord- och bergmassor kan vi minska vart beroen-
de av naturgrus och samtidigt sdnka transportvolymerna. Vidare genererar svensk indu-
striproduktion stora miangder av biprodukter som i stillet for att deponeras i manga fall
skulle kunna anvindas som ramaterial i byggsammanhang. Ett exempel &r flygaskor som
uppstar vid forbrinning och som kan utnyttjas tillsammans med cement eller vid sanering
av fororenad mark. Forskning dr nodvindig for att klarldgga materialegenskaper sa att
bade fordelar och risker blir belysta, inte minst i ett 1angtidsperspektiv.



Byggnader och energi

Myndighetskrav som innebér att byggandet inriktas mot hus med mycket 14g energifor-
brukning skapar ett antal forskningsfragor. Till synes sma konstruktions- och produk-
tionsfel kan fa stora konsekvenser for energiforbrukning och inneklimat. Exempel pa
angelédgna fragor dr problemet med undertryck inomhus och inldckande uteluftfloden,
distributionsforluster fran ror och kanalsystem, skiftande internlaster mellan olika rum,
Overtemperaturer sommartid och olika temperaturkrav i olika lagenheter. Det finns ett
stort behov av att analysera de erfarenheter som successivt kommer fram i dagens 1ag-
energibyggnader och ombyggnadsatgirder. Forskningsbehov uppstar ocksa genom att
klimatforandringar medfor okad fuktbelastning pa bade ny och existerande bebyggelse.
Allmént géller att det dr viktigt att studera byggnader och byggnadskluster som system
och att inkludera beteendevetenskapliga aspekter, inte minst for speciella miljéer som
vardbyggnader och tunnlar. Smarta, IT-baserade system for visualisering, uppf6ljning och
energioptimering behdver utvecklas och kopplas till kundnytta.

Energianviandning i byggnader bor i 6kad grad utga fran energins kvalitet, det vill sdga att
anvinda energi av ldgsta nddvindiga kvalitet for varje behov som upptréader. Detta forut-
sétter att forskningsbaserade exergianalyser utférs som dven beaktar de miljobelastningar
av olika slag som energisystemen ger upphov till. Sadan energikvalitetsforvaltning kan
dven forvintas att medfora innovationer med nya affarsméjligheter.

Projekt och organisation

Aven om det numera kan sigas rida enighet om vikten av ett 1dngsiktigt och uthalligt sitt
att se pa samhillsbyggandet, aterstar det mycket innan detta avspeglas i processer och
organisationsmonster for projekt och forvaltning av det byggda. Samhillsbyggandet &r ett
komplext system med manga aktorer, och var forstaelse av hur kortsiktig effektivitet i
enstaka bygg- och anlidggningsprojekt kan kombineras med langsiktig innovation som
stodjer uthallig utveckling ér fortfarande ofullstindig. En central fraga dr hur teknisk och
naturvetenskaplig kunskap kan integreras med kunskap om sociala strukturer for att pa ett
bittre sétt kunna gora avvigningar mellan kostnader och samhillsnytta, séarskilt i ett
stadsutvecklingsperspektiv. Principer for att hantera tidiga skeden i byggprojekt behover
utvecklas mot storre flexibilitet, helhetssyn och kreativitet.

Traditionell byggupphandling som sker i ett sent projektskede, utgar fran detaljprojekte-
rade 16sningar och i praktiken premierar den anbudsgivare som offererar ldagsta pris dr
svarforenlig med ett uthalligt helhetsperspektiv pa samhillsbyggandet. Sjdlvstiandiga
forskningsinsatser behovs for att systematisera erfarenheter av olika former for kontrakt,
ersdttning och samverkan mellan olika projektparter och mellan offentliga och privata
aktorer. Det dr viktigt att skapa bittre kunskapsunderlag for att fa 1dmpliga kombinationer
av innovationsupphandlingar, designtivlingar och starkare inslag av utvecklingsincita-
ment i mera rutinmissig upphandling av infrastrukturprojekt.

Den snabba utvecklingen av mer kraftfull informations- och kommunikationsteknik dpp-
nar nya mojligheter. Aven av denna orsak finns en potential for analyser som konstruktivt
ifragasitter hittillsvarande kontraktsformer, projektroller och nedirvda 16sningar. Sérskilt
angelédget dr att kunna behandla fragor som uppstér i takt med 6kad tillimpning av infor-
mationsmodeller som ir tinkta att anvdndas over hela livscykeln for byggnadsverk.



Denna inspelstext har utformats pa grundval av forslag fran ett stort antal forskningsleda-
re anknutna till Sveriges Bygguniversitet. Forslagen har bearbetats och sammanstillts av
styrelsen, bestaende av professor Thomas Olofsson, LTU, ordférande, professor Jesper
Arfvidsson, LTH, professor Ivo Martinac, KTH, docent Nina Ryd, Chalmers, docent Ma-
ria Ask, LTU, professor Folke Bjork, KTH, professor Anne Landin, LTH, professor An-
nika Martensson, LTH, Professor Johan Silfwerbrand, KTH, professor Maria Viklander,
LTU och docent Anna Kadefors, Chalmers, nationell koordinator.

Goteborg, Lulea, Lund och Stockholm den 5 december 2011
Thomas Olofsson
Ordforande

Anna Kadefors
Nationell koordinator



